Idea prekladu dotazu z datalogu do SQL
Roc¢nikovy projekt

1. Uvod

Dotaz napisany v datalogu uzivatelom dostaneme ako obsah z textového okna a teda ako string. Ako
prvé si ho budeme chciet’ ulozit' do nejakej Strukturovanej formy, s ktorou sa nam bude neskor dobre
pracovat. Ci ma dotaz spravny format (zatial' len na urovni &iarok, medzier, velkych, malych pismen)
overime parserom, ktory ndm bude vyhovujice poradie charov postupne ukladat ako objekty. Postupne bude
vytvarat’ objekty:

* Atribut (bude obsahovat len nazov premennej),

* Predikat (bude obsahovat nazov, zoznam vlastnych atributov, zoznam pravidiel, ktoré ho tvoria
(oddelené na pole predikatov a pole podmienok))

* Podmienka (obsahuje atribtty ktoré su v podmienke, pripadnt konstantu a operaciu (<, >, =)).

Okrem toho si bude predikat a podmienka pamatat’ ¢i je negovana, alebo nie. Ak bol teda dotaz
napisany v spravnom formate, navratovou hodnotou funkcie bude zoznam predikatov v poradi v akom boli
definované, v inom pripade vrati funkcia null.

Parser overil vonkajsi format, ale neoveril ¢i su splnené podmienky na logickej trovni a preto si nato
vytvorime triedu Verification, ktorou oddelime logiku overovania od triedy Predikat. Potrebujeme overit’ ¢i
predikéty spiiaji nasledovné:

* v8etky atribity novodefinovaného predikatu st ohrani¢ené

* vetky premenné z negacie sa predtym nachadzali aj v pozitivnom kontexte

* v negovanom pravidle sa nenachadzaju singleton premenné

* predikat nie je rekurzivny

* kazda premenna sa nachadza v celom predikate aspon dvakrat (inak vyhodi upozornenie, na nepouzitii
premenntl)

2. Preklad do SQL

Ako posledné nam ostava samotny preklad do SQL. Vytvorime triedu Table, ktorda nam bude
predstavovat’ jednotliva tabulku ulozenu v databaze. Bude obsahovat nazov tabulky a pole atributov v
spravnom poradi (index 0 v poli predstavuje 1. stipec tabul’ky). Dalej vytvorime triedu Databaza (pomocou
navrhového vzoru Singleton), v ktorej budi ulozené vsetky tabul'ky databazy, vratane tych pomocnych.

Pre jednoduchost’ si mézeme vytvorit 3 stringy (select, from, where), ktoré na konci spojime do kone¢ného
dotazu.

Najjednoduchsia bude ¢ast FROM, kde postupne len pridame nazvy tabuliek s pomenovaniami:
ak sme mali pravidla v poli v nasledovnom poradi navstivil( , P1, K), navstivil(I, P2, K), vypil(l, A, ), do
naseho stringu pridame navstivil navstivil 1, navstivil 2, vypil vypil 3
=> pomenovanie bude teda nazov tabulky + (poradie pravidla v poli + 1)

Pre SELECT budeme postupne hl'adat’ pre kazd( premennt (predstavujicu atribut) nového predikatu
pravidlo, ktoré ako prvé obsahuje dant premennt



=> teda pre P vo vypilDost(P, M) :- navstivil(I, P, ), vypil(l, , M), M >= 20. by to bol navstivil a pre
M na rovnakom priklade vypil.

Pomocou poradia najdeného pravidla v poli 'ahko odvodime nazov a pomocou instancie triedy Table pre
konkrétnu tabulku sa Pakho dostaneme aj k ndzvu atribatu, v konkrétnom stipéeku. Pre prehladnost’
premenujeme jednotlivé stipce dotazu ktory tvorime na “stlpec_i”, kde i je poradie stipca (&islované od 0).

Potrebujeme zistit’, ktoré riadky tabuliek sa zhoduju v jednotlivych atributoch na zéklade rovnakych
pouzitych premennych. Budeme prechadzat’ postupne vsetky premenné a hladat’ ich vyskyt v ostatnych
pravidlach. Rovnost’ zapiSeme rovnakym principom, ako sme vyberali atributy pri selecte a pospéjame
stringom “ AND “. Doplnime aj vhodne naformatované podmienky predikatu, ktoré sme mali ulozené
pomocou instancii triedy Podmienka (h'adame prvy vyskyt pouzitych premennych ako pri selecte, operaciu
vhodne prepiSeme ak je potrebné).

Posledné zostava vyrieSit negované pravidld. Pre prehladnost mézme vytvorit novy string
NEGATION. Zac¢neme prechadzat’ vSetky pravidla predikatu a pokial’ narazime na negované, doplnime do
NEGATION “NOT EXISTS (select * from “. Do sekcie from nasledne ulozime dvakrat nazov predikatu
(oddelené medzerou), ktory tvori dané negované pravidlo, “ ”, ¢islo ktoré nasleduje v naSom pomenovavani
a “ where “. Pouzijeme algoritmus opisany v Casti WHERE iba s rozdielom, Ze budeme prechadzat’ pravidla
len po nase negované, ktoré aktudlne spracovavame. Rovnako doplnime pripadné podmienky predikatu
(instancie triedy Podmienka), tvoriaceho negované pravidlo a ukonéime ) ”. Jednotlivé negacie spajame
pomocou “ AND “.

Vytvorime vysledny string FIN, ktory bude obsahovat’ kompletny SQL dotaz pre tvorbu pomocnej
tabul’ky. Najskér do FIN priddme “CREATE TEMPORARY TABLE ”, nazov predikatu, “ AS ” . Pridame
stringy SELECT, FROM, WHERE, NEGATION (v tomto poradi) a ukon¢ime dotaz * ;. Do instancie triedy
Databaza pridame novu instanciu triedy Tabulka, ktord bude obsahovat’ nazov predikatu (pre ktory sme
tvorili pomocnu tabulku) a pole atributov (v tomto pripade to bude pole stringov, ktoré bude obsahovat
stlpec_1i, kde 1 bude jeho poradie v poli a i < pocet atributov dané¢ho predikatu).
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