Roc¢nikovy projekt - report za zimny semester

Matis Bucher, $kolitelka doc. RNDr. Edita Macajova PhD.
Januar 2024

Zhrnutie

e Oboznamil som sa s terminolégiou suvisiacou s MED-dekompoziciou kubickych grafov.

e Navrhol som algoritmus, ktory overuje existenciu MED-dekompozicie pre vstupny graf, a nasledne
tento algoritmus implementoval v programovacom jazyku C++ (viac o algoritme v sekcii

jalgoritmul).
e Na programe som otestoval nasledujtuce grafy:

— vsetky kubické grafy s poctom vrcholov do 22,
— TODO

Program nasiel MED-dekompoziciu (t.j. overil jej existenciu) pre vSetky hranovo 2-stuvislé grafy;
resp. ak ju nenasiel (tym, ze presiel vietky ”zmysluplné” moznosti), tak islo o graf obsahujici most.
Toto pozorovanie je zatial v stilade so skiimanou hypotézou.

..........

uz prili§ pomaly. Najbliz§im cielom (uz v letnom semestri) je tak bud zoptimalizovanie tohto
algoritmu alebo vytvorenie Gplne nového. Kandidatom je pouzitie nejakého uz implementovaného
a efektivneho SAT solvera.

Opis algoritmu

Program skisa najst nejakit MED-dekompoziciu, pricom dekompozicia hran je reprezentovand zafarbenim
hran 4 farbami:

m := "matching” hrany (dalej m-hrany)

¢ := hrany tvoriace cykly, parnost cyklov sa overuje na konci (dalej c-hrany)
h := hrany tvoriace ”cipy” dvojhviezd (dalej h-hrany)

s := hrany tvoriace "stredy” dvojhviezd (dalej s-hrany)

Takéto hranové farbenie kubického grafu G, ktoré splita vietky podmienky MED-dekompozicie, nazveme
MED-zafarbenie grafu G. Pripomerime si, Ze m-hrany nesma byt susedné, cykly musia byt navzajom
disjunktné (nemoézu zdielat spolo¢nt hranu, taktiez cykly musia byt parne) a dvojhviezdy st nezévislé
(vrcholy prislichajice dvom roznym dvojhviezdam nesmi byt susedné).

Zjavne ziadny vrchol nemoze byt sti¢asne incidentny s m-hranou aj s-hranou, pretoze zvysna hrana by sa
nedala zafarbif Ziadnou farbou, taktiez kazdy vrchol patriaci do cyklu musi byt incidentny s prave dvoma
c-hranami. Potom pre kazdy vrchol plati, Ze jeho incidentné hrany st v MED-zafarbeni zafarbené jednou
z trojic farieb (m, ¢, c), (h,c,c), alebo (h, h, s), resp. nejakou jej permutéciou.

Algoritmus teda prejde vSetky vrcholy prehladdvanim do $irky, pri¢om postupne farbi hrany incidentné s
vrcholmi nejakou z tychto trojic farieb (vyskusa vSetky moZnosti pomocou backtrackingu). Ak narazi na
vrchol, ktorého incidentné hrany uz su zafarbené, iba skontroluje, ¢i ide o jednu zo spominanych trojic
farieb. Napokon, ak sa mu podari zafarbit (a skontrolovat) vSetky hrany, eSte overi, ¢ st vSetky cykly
parne a vSetky dvojhviezdy navzdjom nezévislé (kedZe trojice farieb ndm tieto podmienky nezaruéuja).



