Report - zimny semester
Roc¢nikovy projekt
Praca s databazou s idajmi z ping a traceroute

Filip Hostak

Népliiou mojej prace pocas zimného semestra bolo najmé zoznamovanie sa so samotnou
databdzou, ako aj zdkladné spracovanie tidajov a mniekolko vizualizdcii. Bolo to moje prvé
stretnutie so vzdialenou PostgreSQL databézou, teda bolo potrebné sa najprv oboznamit so
zékladmi PostgreSQL. Na dalsiu pracu s tidajmi som pouzil programovaci jazyk Python spolu
s 3 kniznicami - psycopg2 pre pracu s PostgreSQ)L databazami, matplotlib na vizualizécie, ma-
xminddb na pracu s databazou IP To City Lite.

Strucny popis databazy
Databéza sa skladd zo 7 relacii, nés najviac zaujimaja 3:

1. hosts - Zaznam vsetkych IP adries, z ktorych boli data cerpané, ako aj ich datum pridania
do databézy. [281 330 zdznamov]

2. ping - Zaznam vSetkych merani ping na IP adresach z hosts, relevatné iidaje st najmé IP
adresa, ¢as merania, packet loss (v percentdch) a roundtrip average, minimum a maximum.
Spolahivy zaznam budeme povazovat taky, ktory méd packet loss medzi 0 (vratane) a 100
(vynimajiic) a zaroven m4 ¢as merania najskor v roku 2009. Zaznamy sa zvykli robit
kazdy den / IP adresa. [563 605 275 zaznamov]

3. topology - Zaznam vsetkych merani traceroute na IP adresich z hosts, relevatné udaje
st najméa IP adresa, ¢as merania, roundtrip, pocet hopov, exit status (jeden znak), ako
aj samotné cesta v podobe zoznamu IP adries. Spolahlivy zdznam budeme v niektorych
pripadoch povazovat také, ktoré maju exit status iny ako 'E’ (Error) a v inych pripadoch
len také, ktoré majui vylucne exit status ’C’ (Complete). Pre vetky spolahlivé zdznamy
taktiez musi platit, Ze ich ¢as merania je najskor v roku 2009. Zaznamy sa spociatku robili
kazdy den / IP adresa, neskor kazdy tyzden / IP adresa. [71 187 905 zdznamov]

Praca s databazou

V databaze sa vyskytuju urcité nezrovnalosti, z ktorych najzavaznejsou je ta, ze viacero zaznamov
mé& ¢as merania spred roku 2009 - a to napriek tomu, Ze ddta sa zacali merat a teda aj zapiso-
vat do databdzy az v roku 2009. To zdroven odovodiiuje nasu predtym spominant podmienku
pre spolahlivy zdznam. Pri mnozstve zdznamov som taktiez musel brat ohlad na to, ako dlho
sa bude dany SQL prikaz vykondvat - neraz som na dant tilohu vymyslel prikaz, ktory nebol
hotovy ani po 2 hodindch. Nastastie v drvivej vii¢sine takychto pripadov sa mi podarilo prist
na efektivnejsi prikaz, ktory bol hotovy za menej ako 30 mintt.



Co som robil s databdzou

Hrladanie aspon 24h intervalov bez spolahlivych dat

Vytvorenie procediry, ktord hladd vsetky aspon 24 hodin dlhé intervaly bez spolahlivych
zadznamov. Verzia tejto procedury pre reldcie ping a topology trva priblizne 15 minut.

Spolupraca s databazou IP to City Lite

Databaza IP to City Lite ma pre kazda IP adresu zaznam, ktory obsahuje dany Stat aj mesto,
kde sa pocita¢ s danou IP adresou nachddza. BohuZial idaje nemusia byt aktudlne vzhladom
na to, ze mnohé IP adresy sa postupom ¢asu presivaji na iné pocitace.

Vizualizacia priemerov pingu

Méme viacero vizualizacii - pre kazdua sme kladli trochu iné podmienky, ¢o sa tyka celkovej
spolahlivosti dat.

Vsetky spolahlivé ziaznamy

Vsetky spolahlivé zaznamy pre vSetky IP adresy, ktoré maji aspon 2000 spolahlivych

zaznamov

Ping Averages Over Time
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Obr. 1: Logaritmicky graf priemerov ping_rttavg pre dané dni.
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Obr. 2: Linerany graf priemerov ping_rttmin pre dané dni.

Vsetky spolahlivé zdznamy pre dni s priemernou deviidciou merani maximalne 19
ms
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Obr. 3: Logaritmicky graf priemerov ping_rttavg pre dané dni.

Stuvislost 1dajov v reldcidch ping a topology

Obidve relacie obsahuji rovnaku informéciu - za akd dobu sa néas centralny pocitac dostal k
cielu. Reldcia ping obsahuje tidaje z programu ping, ktory pouziva UDP (zvyé¢ajne rychlejsi) a
topology obsahuje udaje z programu tracert, ktory pouziva TCP (zvycajne pomalsi). Pre verziu
pracujicu s udajmi 1 IP adresy sme si zobrali dni, kedy bolo tispesné meranie v ping aj tracert
a urobili sme pomer priemernej diZky roundtripu v tracert za ten dany den ku priemernej



hodnote rttmin, rttavg, rttmax z relacie ping za ten dany den. Vo verzii, ktord vizualizuje déata
pre vietky IP adresy, sme si najprv nasli vietky spolahlivé IP adresy a potom sme postupovali
podobne, ako vo verzii pre 1 IP adresu s rozdielom, ze priemery tdajov za den boli brané za
vietky IP adresy, ktoré v dany den mali ispesné tracert (flag ’C’) aj ping meranie.

Vizualizacie (€ervenou pomer tracert roundtrip/ping rttmin, zelenou rttavg, mod-
rou rttmax)

Ratio of tracert and ping values over time for 223.25.240.2/32
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Obr. 4: Vizualizacia pre 1 IP adresu.
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Obr. 5: Vizualizacia pre vsetky IP adresy.



