Letny semester

Zhrnutie prace:
V letnom semestri som sa zameral predovSetkym na optimalizaciu svojho algoritmu
a na zavedenie podpory pre prvky relacii (relations) v XML Strukture.

Optimalizacia:
e Namiesto nacitavania celého DOM dokumentu do pamate som implementoval
prudové (streamoveé) Citanie XML suboru pomocou StAX. Tento pristup
zarucuje konstantnu pamatovu narocnost.

e Casova zlozitost’ (vzhladom na pog&et prvkov v XML stbore):

o Bolo: Jeden prechod celym XML suborom pri inicializacii (n) a jeden
prechod pri samotnom filtrovani (n), priCom uzly (node) sa navySe
vyhlfadavali v mnozine potrebnych (log n). Celkova asymptoticka
zlozitost: O(n log n)

o Stalo: Jeden prechod celym XML suborom pri inicializacii (n). Jeden
prechod pri filtrovani (n), priCom v mnozine potrebnych prvkov
vyhfadavaju uz nielen uzly (node), ale aj cesty (way) (log n). Lebo pri
sekvenénom prechode zhora nadol nedokazeme vopred zistit, ¢i dana
cesta zodpoveda pozadovanym kritériam (tato informacia sa nachadza
v XML nizSie). PriCom o zachovani alebo zahodeni prvku way musime
rozhodnut ihned. Celkova asymptoticka zlozitost: O(n log n).

e Priestorova zlozitost”:

o Bolo: V pamati bol nacitany cely XML subor - O(n).

o Stalo: Do pamate sa ukladaju iba tie prvky, ktoré skutoCne
potrebujeme. Asymptoticky ide stale o zlozZitost O(n), avSak v praxi to
predstavuje vyrazné zlepSenie.

Podpora relacii (vztahov):
Pridal som moznost spustit program s priznakom extended=true. V tomto rezime
algoritmus zachova aj relacie (relations), ktoré maju vo vyslednej mape aspon jeden
pritomny podradeny prvok (dieta).
e Motivacia: Je vysoko pravdepodobné, ze pouzivatel bude chciet zachovat
informacie o trasach — napriklad o cyklotrasach, trasach pre auta a podobne.
e Dodatocna ¢asova zlozitost’: Pre kazdu relaciu (n) program pre kazdé dieta
overuje, Ci sa nachadza v mnoZine potrebnych prvkov (log n). Méze nastat aj
pripad, kedy je podradenym prvkom relacie ina relacia. Program preto musi
opakovane vyhladavat nové relacie dovtedy, kym v poslednom cykle pribudli
nejaké nové prvky (€o mdze znamenat' najviac n prechodov cyklom navyse).
Potom celkova zloZitost v extended mdde: O(n? log n).
e Dodatocéna priestorova zlozitost: O(n) (v realite podstatne menej).



Priklad pouzitia

Vstupna mapa:
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Vypis terminalu pri predoslej implementacii:

Input map name:

Output map name:

Done. Roads-only 0SM created.

Used Memory: 41.32 MB

Total time running: 3.46 seconds

Process finished with exit code O

Vypis terminalu pri su€asnej implementacii v obyéajnom mode:
Input map name:
Output map name:

Keep relevant relations?

Collecting data...

Total XML size (in elements): 14807. Nodes: 13419. W : 1303. Relations: 85.
Found 4034 nodes belonging to roads.

Found 509 w that are roads.

Writing filtered O0SM file...

Done. Roads-only 0SM created.

Used Memory: 3.41 MB

Total time running: 1.96 seconds

Process finished with exit code O

Vypis terminalu pri su¢asnej implementacii v extended mode:

Input map name: 1Tains

Output map name:
Keep relevant relations?

Collecting data...

Total XML size (in elements): 14807. Nodes: 13419. W 1303. Relations: 85.
Found 4034 nodes belonging to roads.

Found 509 wa that are roads.

Found 56 relations having at least one member in the filtered map.

Nriting filtered 0SM file...

Done. Roads-only 0SM created.

Used Memory: 3.45 MB
Total time running: 2.82 seconds

Process finished with exit code 0



