Report - Letny semester

Cielfom projektu je zefektivnit vypocet cirkularneho chromatického indexu pre grafy s
malym maximalnym stupnom, najma pre grafy s maximalnym stupnom 4,5a 6.V
zimnom semestri bola praca zamerana hlavne na implementaciu a optimalizaciu
algoritmov na cirkularne farbenie, integraciu SAT a CP-SAT solverov a navrh
heuristickych metod. V lethom semestri som sa sustredil najmé na kontrolu existujucej
implementacie, dopifianie testov a pripravu daldich experimentalnych metod.

1.) Review farbiacich funkcii

Po Upravach v kniznici ba-graph bolo potrebné skontrolovat funkcie suvisiace s
farbeniami.

e Kontroloval som korektnost ¢asti kddu suvisiacich s cirkularnym vrcholovym a
hranovym farbenim.

e Zameral som sa hlavne na to, ¢i implementacia zodpoveda oCakavanému
matematickému spravaniu.

e Sucastou review bola aj kontrola vetiev typu if/else a switch, ktoré by mali byt
pokryté testami.

e Cielom tejto ¢asti bolo zvysit spofahlivost existujucej implementacie pred dalSimi
experimentmi.

2.) Testovanie farbiacich algoritmov
Doélezitou ¢astou prace bolo doplnenie testov pre existujuce farbiace algoritmy.

e Doplnil som testy pre viaceré funkcie suvisiace s farbeniami.

e Testy boli rozdelené na rychle a pomalé podfa existujucej Struktury projektu.

e Zameral som sa najma na pokrytie jednotlivych if/else vetiev v kontrolovanych
Castiach kédu.

e Pridané testy sluzia aj ako regresné testy pri dalSich upravach kniznice.

e Popri testovani som opravil aj mensi problém vo variante without_tight_cycles.



3.) CircularCVD

DalSou ¢astou prace bola analyza algoritmu CircularCVD, ktory patri medzi heuristické
metody.

e Zacal som kontrolovat spravanie algoritmu CircularCVD.

e Cielom je opravit problematické ¢asti implementacie.

e Pripravujem doplnenie testov, ktoré budu overovat spravanie algoritmu na
mensich znamych grafoch.

e Vysledky heuristiky bude potrebné porovnavat s exaktnymi metédami, kedze
nenajdenie farbenia eSte neznamenag, Ze farbenie neexistuje.

e Tato Cast je zatial rozpracovana.

4.) Nové SAT solvery tassat a clasp
Do vetvy master v kniznici ba-graph boli pridané nové solvery tassat a clasp.

e Tieto solvery mézu byt v niektorych pripadoch rychlejSie ako doteraz pouzivané
rieSenia.

Dalsim krokom je vyskusat ich na formulaciach pre cirkularne farbenia.

Bude potrebné doplnit alebo upravit funkcie, ktoré tieto solvery zavolaju.
Ciefom je porovnat ich vykon s existujucimi SAT a CP-SAT pristupmi.

Tato Cast je pripravena ako jeden z dalSich smerov prace.

5.) Optimalizacia formulacie bez tesnych kruznic

Pri variante cnf_circular_vertex_colouring_without_tight_cycles_impl sa ukazal problém
s vykonom, pretoze velkych kruznic méze byt v grafe velfmi verla.

Sucasna formulacia méze generovat prili§ vela podmienok pre solver.

Jednou moznostou je najprv zakazat iba najkratSie tesné kruznice.

Ak solver najde farbenie, dlhSie tesné kruznice by sa skontrolovali dodato¢ne.
DalSou moznostou je pouzit AISAT pristup a kontrolovat tesné kruznice na
najdenych modeloch.

Do uvahy prichadza aj formulacia pre iné solvery, napriklad clasp alebo CP-SAT.
e Tato Cast bude predmetom d'alSieho experimentovania.



Zaver

V lethom semestri bola praca zamerana najma na kontrolu a stabilizaciu existujucej
implementacie farbiacich algoritmov v kniznici ba-graph. Doplnil som testy pre viaceré
Casti farbiaceho kédu, pricom doéraz bol kladeny najma na pokrytie jednotlivych vetiev a
na regresné testovanie. Popri tom som opravil mensi problém vo variante
without_tight_cycles a za¢al som analyzovat dalSie problematické ¢asti, najma
algoritmus CircularCVD.

Dalsia praca bude pokracovat v dvoch smeroch. Prvym je dokoné&enie oprav a testov
pre CircularCVD. Druhym je experimentalne porovnanie réznych solverov a formulacii,
najma s vyuzitim novych solverov tassat a clasp a s optimalizaciou pristupu k zdkazu
tesnych kruznic. Ciefom je zistit, ktoré metoédy su prakticky pouzitefné pri uréovani
cirkularneho chromatického indexu grafov s maximalnym stupiom 4, 5 a 6.
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