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Abstrakt

Cielom bakalarskej prace je skumat fenomén socialnej bubliny na platforme Ins-
tagram. V tvodnej Casti opisuje historicky vyvoj socialnych sieti a zékladné principy
fungovania Instagramu. V teoretickej Casti su vysvetlené zékladné pojmy z oblasti
teorie grafov, vlastnosti komplexnych sieti a princip ,malého sveta“. Prakticka cast
popisuje nastroje pouzité na zber dat, implementaciu vytvoreného programu a jeho
funkcionalitu, ktorého hlavnym vystupom je graficka vizualizicia siete pouzivatel'skych
interakcii. Na takto vytvorenom grafe st aplikované algoritmy pre detekciu komunit,
pomocou ktorych su identifikované tematické skupiny pouzivatelov. Ziskané vysledky

prispievaju k pochopeniu mechanizmov vytvarania a $irenia socialnych bublin.

Krluacoveé slova: Instagram, socidlna bublina, tedria grafov, komplexné siete, detekcia

komunit



Abstract

The aim of this bachelor’s thesis is to research the phenomenon of the social bubble
on the Instagram platform. The introductory part describes the historical development
of social networks and the basic principles of Instagram’s operation. The theoretical
section explains fundamental concepts of graph theory, properties of complex networks
and the ,small-world“ phenomenon. The practical part describes the tools used for
data collection, the implementation of the developed software and its functionality,
the main output of which is a graphical visualization of the user interaction network.
Community detection algorithms are then applied to this network to identify thematic
user groups. The results contribute to understanding the mechanisms of social bubble

formation and propagation within online communities.

Keywords: Instagram, social bubble, graph theory, complex networks, community

detection
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Uvod

Socialne siete sa stali beZnou sucastou kazdodenného Zivota vacsiny Tudi po celom
svete. Uz davno nesluzia len ako prostriedok na udrziavanie kontaktu s priatelmi ¢ rodi-
nou - postupne sa z nich stali rozsiahle platformy, ktoré ¢asto ovplyviiujia sposob, akym
komunikujeme, ziskavame informécie a vnimame svet okolo seba. Jednou z najvyraz-
nejsich platforiem tohto typu je Instagram - socidlna siet zamerané na vizualny obsah,
ktora pouzivatelom umoznuje zdielat fotografie a vided, nadvéizovat nové kontakty ¢i
zapajat sa do interakcii prostrednictvom komentarov ¢i sledovania inych ac¢tov. Prave
tieto interakcie sltzia k pochopeniu formovania tematickych skupin a vzniku socialnych

bublin - skupin pouzivatelov, ktori sa pohybuju vo vlastnych uzavretych informa¢nych
okruhoch.

Témou tejto bakalarskej prace je skiimanie bublin na sociélnej sieti Instagram. Cie-
Tom je zber a analyza dat o interakciach medzi pouzivatelmi, z ktorych pomocou teorie
grafov vytvorime vizualizaciu siete vztahov. Na zaklade tychto dat buda prostrednic-
tvom algoritmov na detekciu komunit identifikované skupiny pouzivatelov, ktoré sa
formuju okolo spolo¢nych zaujmov alebo spréavania. Tieto komunity predstavuji so-
ciadlne bubliny, v ktorych sa nazory jednotlivcov ¢asto zhoduju, ¢o moze viest k izolacii
od inych nazorovych bublin. Tato analyza nam umozni lepsie pochopit, ako socidlne

siete ovplyvinuju Sirenie informacii a formuju vnimanie nasej reality.

V prvej kapitole sa nachadza vystizny prehlad historie socialnych sieti. Chronolo-
gicky predstavujeme vyznamné platformy, ktoré polozili zdklady pre vznik dnesnych

populérnych socialnych sieti.

Druhé kapitola sa zameriava konkrétne na platformu Instagram. Opisuje jej funkci-
onalitu a charakteristické znaky, ktoré urcuji, ako sa na nej $iri obsah a buduji vztahy

medzi pouZivatelmi.

Tretia kapitola predstavuje zakladné pojmy z oblasti tedrie grafov, ktoré st potrebné
na pochopenie daldich ¢asti prace. Vysvetlujeme pojmy ako vrchol, hrana ¢i stupen
vrcholu. Zéaroven predstavujeme pojem komplexnych sieti, ich Specifické vlastnosti a
fenomén malého sveta, ktory poméha vysvetlit, ako sa aj vo velkych sietach mozu

formovat tzko prepojené komunity:.
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Aké nastroje a technologie sme pouzili pri implementacii rieSenia, je zhrnuté v
stvrtej kapitole. Popisujeme zvoleny programovaci jazyk, kniznice na ziskavanie dat z
Instagramu, ako aj kniznice na tvorbu a vizualizaciu grafov. V zavere kapitoly pribli-

zujeme algoritmy, ktoré sluzia na detekciu komunit v sietach.

V piatej kapitole opisujeme samotnii implementéaciu programu. Detailne rozoberame
jednotlivé casti kodu a ich funkcionalitu, pricom sa sustredujeme na to, ako dochadza

k zberu dat, tvorbe grafu a aplikacii algoritmov na detekciu komunit.

Siesta kapitola sa zaoberd bezpe¢nostnymi opatreniami Instagramu, ktoré obme-
dzuji zber dat. Opisujeme konkrétne pripady, na ktoré sme narazili pocas vyvoja

programu - napriklad obmedzenie poc¢tu poziadaviek alebo docasné zablokovanie uctu.

Siedma kapitola prinasa konkrétne vystupy analyzy. Obsahuje grafickt vizualizé-
ciu pouzivatel'skych sieti a popis identifikovanych komunit. Na zéklade analyzy tychto
komunit definujeme pojem socialnej bubliny a zamyslame sa nad jej moznym dopa-
dom na spréavanie pouZzivatelov. Zaver prace pontka zhrnutie zisteni a zhodnotenie ich

prinosu.
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Kapitola 1

Soclalne siete

1.1 Uvod do histérie socialnych sieti

Sociélne siete predstavuju platformy, ktoré umozinuju ludom vytvarat digitalne pro-
fily, nadvézovat vztahy a zdielat informécie online. Podla Boyda a Ellisonovej (2007)
socialna siet umoznuje vytvorit verejny alebo poloverejny profil v rdmci systému, bu-

dovat zoznam spojeni a sledovat, ako sa tieto spojenia rozvijaju v ramci siete [3].

Myslienka prepojenia I'udi prostrednictvom technolégie sa zacala formovat déavno
pred tym, ako vznikli moderné socialne siete. V 60. rokoch bol spusteny ARPANET,
projekt financovany americkou vladou, ktory umoznil vymenu dat medzi univerzitami
a vyskumnymi pracoviskami. Téato siet sa povazuje za predchodcu dnesného internetu
a otvorila dvere prvym pokusom o digitdlnu komunikaciu medzi vzdialenymi pouziva-
telmi [12].

V roku 1978 vznikol prvy Bulletin Board System (BBS), ktory umoznil pouziva-
telom pripajat sa prostrednictvom modemov, vymienat si spravy a subory v ramci
digitalnych komunit. Tieto systémy sice eSte neumoziovali komunikaciu v redlnom
Case pre viacerych pouZivatelov, ale vyznamne prispeli k vyvoju online komunikacie a

k formovaniu neskorsich socidlnych platforiem [14].

Pocas 80. a zaciatku 90. rokov sa rozsirili sluzby ako CompuServe, Prodigy a Ame-
rica Online (AOL). Ich najva¢sim prinosom bolo spristupnenie online komunikacie Siro-
kej verejnosti. Poskytovali e-mailové sluzby, diskusné fora a chatovacie miestnosti, ¢im
umoznili milionom l'udi nadvéazovat kontakty, vymienat si informécie a budovat prvé

digitalne vztahy.

Tieto skoré formy online komunikacie ukazali, Ze internet moze byt viac nez len
nastroj na prenos dat — moze byt miestom, kde sa buduju vztahy, zdielaju zaujmy a
vytvaraji komunity. Prave tieto skiisenosti a socidlne navyky vytvorili zaklad pre vznik

modernych socialnych sieti.
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1.2 Vznik a vyvoj modernych sociadlnych sieti

Tak, ako dnes vnimame sociélne siete - ako miesta, kde si I'udia buduju svoje profily,
zdielaju svoje zazitky a udrziavaju kontakty -, takto to vzdy nebolo. Cesta k dnesnym
platformam bola dlh& a pln& zmien. Povodne iSlo o oby¢ajné platformy, ktoré I'udom
umoznovali len zédkladni vymenu informécii ¢i vytvaranie jednoduchych profilov, no
postupne sa menili na komplexné prostredia pontiikajice Siroké spektrum moznosti na
komunikaciu, vzdelavanie aj zdbavu. V dalsich podsekciach si postupne predstavime
najvyznamnejsie siete, ktoré zohrali zasadnia rolu pri formovani modernej podoby so-

cidlnych médii. Informacie v nasledujtcich podsekciach vychadzaju zo zdroja [14].

1.2.1 SixDegrees

Sixdegrees, spustena v roku 1997, bola prvou platformou, ktord umoznila pouzi-
vatefom vytvarat profily, pridavat priatelov a navzajom si posielat spravy. Jej nazov
pochadza z teodrie Siestich stupnov oddelenia, ktora tvrdi, Ze na socialnych sietach je
kazdy clovek maximéalne Sest krokov vzdialeny od kazdého iného. Aj ked platforma

existovala len do roku 2001, polozila zédklady pre neskorsi rozvoj socidlnych sieti.

1.2.2 Friendster

V roku 2002 bol spusteny Friendster, ktory priniesol novy pristup k socialnym
sietam vyuZivajuc koncept ,kruhu priatelov®, ktory sa zameriaval na prepojenie [udi
so spolo¢nymi zaujmami. Povodne sluzil aj ako online zoznamka. Do roka mal viac ako
3 miliony registrovanych pouZivatelov. Napriek tomu, Ze sa kratkodobo tesil popularite
v Azii, platforma sa kvoli technickym problémom prestala pouzivat ako socialna siet a

dnes funguje uz len ako online herna stranka.

1.2.3 LinkedIn

LinkedIn sa objavil v roku 2003 a od ostatnych socidlnych sieti sa odliSoval tym,
7e sa zameriaval na profesiondlnu sféru. Tato platforma umoznila jednotlivcom budo-
vat obchodné a kariérne vztahy, spajat sa s kolegami, zamestnavatelmi a obchodnymi
partnermi. Kym iné siete sa zameriavali na osobné interakcie, LinkedIn sa stal neoce-
nitelnym nastrojom pre profesionélov hladajucich pracovné prileZitosti. Dnes méa viac

ako 1 miliardu pouzivatelov po celom svete.
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1.2.4 MySpace

MySpace vznikol v roku 2003 ako platforma, ktora umoznovala pouzivatelom vy-
tvarat vlastné profily, zdielat hudbu a fotografie. V rokoch 2005 az 2008 sa stal naj-
navstevovanejSou socialnou sietou, najmé medzi mladymi ludmi a hudobnikmi, ktori
vyuzivali jeho moznosti na propagaciu svojej tvorby. Postupne ho vsak zacal vytlacat
Facebook, ktory pontikal jednoduchsie rozhranie a lepsiu prepojenost pouzivatelov. Od

polovice roka 2024 MySpace existuje prevazne ako archiv [7].

1.2.5 Facebook

Facebook bol spusteny v roku 2004 ako projekt Marka Zuckerberga pre studentov
Harvardu, no ¢oskoro sa otvoril aj SirSej verejnosti. Vdaka prehladnému rozhraniu a
novym funkciam, ako bol News Feed, rychlo zatienil oblibené platformy, ako napriklad
MySpace. Tieto funkcie zmenili sposob, akym ludia komunikovali a zdielali obsah. V

roku 2024 mal Facebook viac ako 3 miliardy aktivnych pouzivatelov [6].

1.2.6 Twitter

Platforma, zalozené v roku 2006, ktora sa neskor stala synonymom pre mikroblogo-
vanie. Twitter, ktory sa Specializoval na kratke prispevky s obmedzenim na 140, neskor
280 znakov, umoznil pouzivatelom okamzite zdielat svoje mySslienky a informécie v
redlnom case. Tieto prispevky, zndme ako ,tweety”, sa stali zdkladnym nastrojom pre
diskusie, zdielanie noviniek a vyjadrovanie nazorov. V roku 2022 Elon Musk odkupil

Twitter a platformu premenoval na X, ¢im zaviedol nové zmeny v jej fungovani [10].

15



Kapitola 2
Instagram

V tejto kapitole ¢erpame informaécie zo zdrojov [2] [4].

Po Facebooku a Twitteri sa zacali socidlne siete postuvat viac smerom k vizudlnemu
obsahu. Ludia chceli zdielat svoje zazitky prostrednictvom fotografii a videi, ¢o otvorilo
priestor pre vznik novej platformy. Prave v tomto obdobi vznikol Instagram, ktory sa

neskor stal jednou z najpopularnejsich socialnych sieti na svete.

Instagram bol spusteny v roku 2010 ako projekt dvojice vyvojarov Kevina Systroma
a Mikea Kriegera. Ich cielom bolo vytvorit platformu, kde by sa dalo rychlo a jednodu-
cho zdielat fotografie nasnimané mobilom. PouZivatelia mohli k fotkam pridavat kratke
popisy a rozne filtre, ktoré boli pre Instagram typické. Taktiez existovala moznost sle-
dovat inych pouzivatelov, hodnotit ¢ komentovat ich prispevky. Aplikicia si velmi

rychlo ziskala popularitu, hlavne medzi mladsimi pouzivatelmi.

V roku 2012 kupil Instagram Facebook (dnes Meta) za priblizne 1 miliardu dolarov.
Po odkupeni zacali na Instagrame pribidat nové funkcie - pribudli videé, pribehy
(Stories), IGTV, Reels, sikromné spravy, ale aj ndkupné funkcie, vdaka ktorym sa

platforma stala silnym marketingovym nastrojom.

V nasledujucich ¢astiach kapitoly sa podrobnejsie pozrieme na jednotlivé funkcie

Instagramu a jeho zékladné charakteristiky.

2.1 Charakteristické prvky Instagramu

Od svojho vzniku sa Instagram vyvijal z jednoduchej aplikacie na zdielanie fotogra-
fif do komplexnej platformy. Dnes ponika mnozstvo funkcii, ktoré ovplyviiuja spdsob,
akym l'udia komunikuju a sleduju obsah. Préave tieto charakteristické znaky - ako sledo-
vanie pouzivatelov ¢i interakcie s prispevkami - zohravaji vyznamnu rolu pri formovani

socialnych bublin.
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2.1.1 Sledovanie pouzivatelov

Jednym zo zékladnych prvkov Instagramu je moznost sledovat a byt sledovany.
Tato moznost ovplyviuje, aky obsah sa uzivatelovi zobrazuje a aké komunity ¢i témy

sa k nemu dostavaji.

e Followers (sledovatelia) - si profily, ktoré sleduju vas ucet - vase prispevky a

pribehy sa im potom zobrazuji na ich ivodnej stranke Instagramu.

e Following (sledovanie) - oznacuje profily, ktoré¢ sledujete vy - ich prispevky a

pribehy sa vam zobrazuju na vasej tvodnej stranke Instagramu [8].

2.1.2 Pouzivatel'sky profil

Ak sa pouzivatel zaregistruje na Instagrame, automaticky mu je vytvoreny vlastny
profil, ktory ho na tejto sieti reprezentuje. Profil obsahuje pouzivatel'ské meno, profilova
fotografiu, kratky opis (bio), odkaz na externu stranku, Statistiky - pocet prispevkov,
sledovatelov (followers) a sledovanych uctov (following), ako aj samotné prispevky,

ktoré pouzivatel zdiela (obréazok 2.2).

Pouzivatel si moze zvolit, ¢i bude jeho profil verejny alebo stukromny:

e Verejny profil - prispevky a pribehy st dostupné vSetkym pouzivatelom Insta-

gramu. Kazdy moze ucet vyhladat, sledovat a interagovat s jeho obsahom.

e Stukromny profil - prispevky a pribehy su viditelné len pre pouZzivatelov, ktori

ucet sleduju. Kazdy, kto chce ucet sledovat, musi poziadat o povolenie.

Niektoré profily mézu na Instagrame poziadat o overenie tuctu - ide o modry znak
vedla pouzivatel'ského mena, ktory znamena, Ze Instagram overil pravost tétu verejne

znamej osoby, znacky alebo organizacie [9).
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insta gram 9 m Poslat spravu e

O"‘ Prispevky: 8 011 Sledovatelia: 688 mil. Sledované: 177

Instagram

@ instagram 0

Discover what's new on Instagram »
@ go.fb.me/Meta_Al_App &

Obr. 2.1: Ukazka pouzivatelského profilu na Instagrame zobrazujtceho pocet prispev-

kov, sledovatelov (followers) a sledovanych uctov (following).

2.1.3 Prispevok a jeho hodnotenie

Zakladnym typom obsahu na Instagrame s prispevky (posty). Tie mézu mat formu
jednotlivych fotografii, kratkych videf s maximalnou dlzkou 60 sekiind alebo karuselov
- viacerych fotografii ¢i videi v jednom prispevku pri maximélnom pocte 20, medzi

ktorymi mozno listovat [15]. Ku kazdému prispevku je mozné:

e pridat popis,
e lokalitu,

e oznacit inych pouZivatelov.

Prispevky st zobrazované v pouZivatelskom profile a zaroven na domovskej stranke

sledujucich pouzivatelov.

Hodnotenie prispevkov na Instagrame je kIi¢ovym prvkom, ktory ovplyviuje vidi-
telnost a dosah obsahu. Pouzivatelia mozu interagovat s prispevkami prostrednictvom
oznacenia ,Paci sa mi to“, ktoré sa vyuziva najcCastejSie ako spatna vizba, ako aj
komentarov, kde moézu vyjadrit svoj nazor ¢i reakciu. Okrem toho maji moznost pris-
pevok zdielat prostrednictvom sikromnej spravy alebo si ho ulozit medzi obltibené.
Tieto interakcie zaroven prispievaju k tomu, ako algoritmus Instagramu rozhoduje o

d'alsom Sireni prispevku medzi pouZivatelmi.
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@ browlxry help, mine updated and then went away o
26tyZ 2ludom satopadi Odpovedat Zobrazit preklad

457 921 Paci sa mi to

@ Fridat komentsr

Obr. 2.2: Ukézka prispevku na Instagrame so zobrazenim zakladnych interakénych prv-

kov — tlacidla ,,P4c¢i sa mi to“, komentéarov, zdielania a moZnosti uloZenia prispevku.

2.1.4 Pribehy

Pribehy predstavuji format doc¢asného obsahu na Instagrame, ktory je dostupny
len po dobu 24 hodin. Tento typ obsahu je uréeny na zdielanie kratkych momentov zo
Zivota pouzivatela, pricom ¢asto posobi autentickejSie a menej upravene ako bezné pris-
pevky. Pribehy mézu obsahovat fotografie, vided, texty, hudbu, nélepky ¢i interaktivne

prvky, ako si hodnotenia, ankety, otazky, na ktoré mozu sledujici priamo reagovat.

Instagram zaroven umozinuje zvyraznit vybrané pribehy aj po ich uplynuti pro-
strednictvom funkcie ,,Highlight*, alebo po slovensky , vyber”, ktora ich zobrazi trvalo
v profile pouZzivatela. Pribehy sa tak stali délezitym nastrojom pre beznu komunikaciu,
ako aj nastrojom pre zname osobnosti ¢ znacky na budovanie vztahu s publikom v

realnom case [15].
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Obr. 2.3: Ukazka pribehov na Instagrame, kde pouzivatelia zdielaju kratke vide4 a foto-
grafie, ktoré su dostupné len 24 hodin. (Zdroj: https://blog.hootsuite.com/instagram-

stories/)

2.1.5 Reels

Funkcia Reels predstavuje format na Instagrame, ktory vznikol ako odpoved na
popularitu siete TikTok. Pouzivatelia moézu vytvarat a zdielat videa alebo sekvencie
fotografii s hudbou, textom, filtrami a roéznymi vizualnymi efektmi, pricom doraz sa
kladie na kreativne a putavé spracovanie obsahu. Reels sa zobrazuji aj mimo okruhu

sledovatelov, ¢im zvySuju potencial viralneho Sirenia.

2.2 Algoritmus zobrazovania obsahu

Zobrazovanie obsahu na Instagrame nie je chronologické, ale je riadené algoritmom,
ktory sa zameriava na predpovedanie interakcii pouzivatelov s jednotlivymi prispev-
kami. Algoritmus vyhodnocuje rozne faktory, ako je ¢as straveny na prispevku, komen-
tovanie, oznacenie ,Paci sa mi to“, zdielanie alebo kliknutie na profil. Cim vidsia je
pravdepodobnost, Ze pouZivatel vykona danu akciu, tym vysSie sa prispevok zobrazi
na jeho domovskej stranke. Tento systém prisposobuje obsah podla individualnych
preferencii pouzivatela, ¢o zvySuje pravdepodobnost, Ze si prezera prispevky, ktoré ho
najviac zaujimaju. Zaroven vsak prispieva k formovaniu informac¢nych bublin, pretoze

pouzivatel sa opakovane stretava s podobnym typom obsahu [1].
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Kapitola 3
Teoéria grafov

Tedria grafov je oblast matematiky, ktoréd sa zameriava na analyzu grafov, ktoré mo-
deluju vztahy medzi objektmi. Pomocou grafov moézeme analyzovat rozne typy sieti,
ako st socialne, pocitacové alebo biologické. V tejto kapitole sa budeme venovat zaklad-
nym pojmom teoérie grafov, ako st vrcholy, hrany a ich vlastnosti, a tiez sa pozrieme
na komplexné siete a fenomén malého sveta, ktoré sa daju analyzovat prostrednictvom

grafov.

3.1 Zakladné pojmy teérie grafov

V tejto ¢asti budeme Cerpat informacie zo zdrojov [5] [13] [16]

3.1.1 Graf

Graf pozostava z dvoch zékladnych prvkov:

e Vrchol, po anglicky vertex, predstavuje jednotlivy objekt v grafe. Mnozinu vSet-

kych vrcholov oby¢ajne ozna¢ujeme pismenom V.

e Hrana, po anglicky edge, reprezentuje spojenie alebo vztah medzi dvoma vr-

cholmi. Mnozinu vSetkych hran oznacujeme pismenom FE.
Graf formélne definujeme ako usporiadani dvojicu G = (V| F), kde:

e I/ je neprazdna kone¢na mnozina vrcholov,

e F je mnozina dvojic vrcholov z mnoziny V.
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Obr. 3.1: Ukazka jednoduchého grafu pozostavajuceho z vrcholov a hran, oznacenych

¢ervenou farbou

3.1.2 Orientovany graf

Orientovany graf je graf, v ktorom kazda hrana je usporiadand dvojica vrcholov
(u,v), ¢o znamend, Ze spojenie m4 jasne definovany smer z vrcholu u do vrcholu v.
Takyto graf formélne zapisujeme ako G = (V, E), kde V je mnozina vrcholov a £ C
V x V je mnozina usporiadanych dvojic. Hrany v orientovanom grafe st znazornené

Sipkami.

Obr. 3.2: Priklad orientovaného grafu, kde sipky urc¢uju smer medzi vrcholmi.

3.1.3 Neorientovany graf

Neorientovany graf je definovany ako G = (V, E), kde V je mnozina vrcholov a
E je mnozina dvojic vrcholov z mnoziny V. Na rozdiel od orientovaného grafu hrany

nemaju dany smer a v grafe sa znazornuju ¢iarou (obrazok 3.3).
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Obr. 3.3: Priklad neorientovaného grafu, kde hrany spajajua vrcholy bez urc¢enia smeru.

3.1.4 Stupen vrchola

Stupenn vrchola v neorientovanom grafe vyjadrujeme poc¢tom hran, ktoré su s vr-
cholom spojené. V orientovanom grafe je celkovy stupen vrchola st¢tom vstupného
stupna, ¢o je pocet hran veducich do vrchola, a vystupného stupna, ¢o je pocet hran
vychadzajucich z vrchola. Stupen vrchola ukazuje, ako velmi je dany vrchol prepojeny

s ostatnymi vrcholmi a ¢asto sa pouziva na hodnotenie jeho vyznamu v sieti [11].

3.1.5 Uplny graf

Graf nazyvame iplng, ak medzi kazdymi dvoma réznymi vrcholmi existuje hrana.
To znamena, ze kazdy vrchol je priamo spojeny so vSetkymi ostatnymi vrcholmi v

grafe.

3.1.6 Cesta v grafe

Cesta v grafe G = (V, E) je postupnost vrcholov, v ktorej kazda dvojica po sebe
idtcich vrcholov je spojena hranou a ziaden vrchol sa neopakuje. Takato cesta predsta-
vuje spojenie medzi dvoma bodmi v grafe bez navratu na uz navitivené vrcholy. Dizka
cesty sa urcuje podla po¢tu hréan, ktoré ju tvoria. épeciélnym pripadom cesty je cyklus,
¢o je cesta, ktora za¢ina a koné¢i v rovnakom bode. Cesty zohravaju klicova ulohu pri
optimalizécii tras alebo hladani najefektivnej$ich spojeni v réznych typoch sieti. Na

obrazku 3.4 mézeme vidiet priklad takejto cesty a na obrazku 3.5 priklad cyklu.
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b

Obr. 3.4: Priklad grafu, kde je fa-
rebne zvyraznena cesta medzi vr-

cholmi vy, vq, va, V3, V4.
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Obr. 3.5: Priklad grafu so zvyraznenym
cyklom, kde sa prvy a posledny vrchol
zhoduju.



Zaver
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