Rocnikovy projekt - report - letny semester

Uvod

Nadvazujuc na zimny semester, v letnom semestri bolo nasim cielom implementovat
redukovanu sadu operatorov relacnej algebry (Join, AntiJoin a Union) v kéde.
Pokusili sme sa tiez o silnejSiu redukciu operatorovej sady na jeden vSeobecny
operator, ¢o sa vSak v priebehu semestra ukazalo ako nie prili§ velka optimalizacia,
relativne k naro¢nosti implementacie takého operatora. Preto sme pokraCovali s
optimalizaciou sady troch operatorov, pricom sme sa zamerali na automatizaciu
vytvarania konstruktorov pomocou loadera relacnej algebry a optimalizovali sme aj
rekurzivne vypocty odstranenim zbytocného Joinu pri volani
RecursiveOperator.instance().

Priebeh prace poc¢as semestra

V minulom semestri spocivala praca najma v navrhu redukovanej sady, tento
semester najma v jej programovani:
1. implementacia n-arneho operatora AntiJoin
2. zmena konstruktora pre operator Union (novy konstruktor uz nema obsahovat
vstupny a vystupny vektor - ukazalo sa, Ze pre Union nemaju zmysel) a
implementacia n-arneho operatora Union
3. uprava rekurzivneho operatora tak, aby sa v jeho metdde instance() nevolal
zbytocny Join (uvedomili sme si, Ze Join v povodnej implementacii relacne;j
algebry iba porovnaval dve tuple z dvoch urovni rekurzivneho vypoctu a ak sa
rovnali vratil prvu, €o sa dalo efektivnejsSie nahradit’ overenim, &i je uroven
rekurzie (index U) parna a podfa toho vratit’ finalnu inStanciu operatorového
stromu s konkrétnymi indexmi U a L). Tym sme z rekurzivneho stromu
odstranili celu jednu vetvu vypoctu.
4. testy takto dokoncCenej operatorovej sady (najma rekurzie)
5. implementacia loadera relacnej algebry pre ucely automatizovania vytvarania
konStruktorov v testoch (zna¢né zjednoduSenie vytvarania objektov triedy
Operator)



Priklad 1 - loader
Majme binarne relacie r, s a datalogové pravidlo s dotazom:

p(A, B) < r(A, B), s(A, B), 7s(B, C).
?p(1, X)

Bez pouzitia loadera relacnej algebry by kéd programu v Jave realizujuceho dany
dotaz vyzeral nasledovne:

p = new AntiJoin(
Arrays.asList(
new Join(
Arrays.asList(r, s),
Arrays.asList(
Arrays.asList(A, B),
Arrays.asList(A, B)

),
Arrays.asList(A, B)

), S),

Arrays.asList(
Arrays.asList(A, B),
Arrays.asList(B, C)

),

Arrays.asList(1, X)

);

Ten isty dotaz sa da vdaka loaderu (ktory preklada textovy vstup do objektov typu
Operator) vyjadrit nasledovne:

p = loadOperator("ANTIJOIN(
[JOIN($r, $s ], [[A,B]L,[A B]][A B]), $s],
[[AB]LIB,CI]]
[1,X]

));

Kde $r a $s su znacky pouzivané ako odkazy do extenzionalnej databazy
implementovanej ako objekt typu Database, ktora obsahuje naplnené relacie r a s.

Prinos loadera sa ukazal hned pri vytvarani testovacich instancii, kedze umoznuje
ovela rychlejSie a intuitivnejSie zapisovanie relacnej algebry.



Zaver

PoCas semestra sme uz okrem vySSie spomenutého uvazovali aj nad uskutoCnenim
materializacie (kde sa oplati materializovat’ a ¢o vSetko je potreba materializovat,
kedZe uplna materializacia je neperspektivna - mozno by stacilo ukladat menSie
mnozstvo medzivysledkov rekurzie pre indexy U a L, ktoré sa v dalSich urovniach
rekurzivneho vypoctu este pouziju). V tejto oblasti je vSak este vela ¢o analyzovat,
preto v pripade pokraCovania v bakalarskej praci je tu priestor pre rozSirenie.
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