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Report za letny semester

Implementacia novych metdd a transformacii:

1.1 Hromadné operacie (Overloading push_back_all)

Pre zjednoduSenie importu dat z r6znych zdrojov boli naimplementované Styri varianty

-

metody push_back_all:

. Z iného ResizableArray: Sekvencne prida vsetky prvky z kompatibilnej inStancie.
. Z0 surového C-pola s explicitnou vel’kost’ou (const T* arr, size_t size): Bezpecne

nacita data z dynamickych poli.

. Zo statického C-pola (template<size_t N> void push_back_all(const T (&arr)[N])):

Sablonovy variant, kde velkost pola odvodi kompilator automaticky podas
kompilacie.

. Zo Standardného kontajnera std::vector: Umoznuje priamu kompatibilitu s STL

kniznicou.

1.2 Vybery, transformécie a iteratory

sub_rarray(size_t from, size t to): Extrahovanie explicitného rozsahu indexov do
novej inStancie pol'a s kontrolou validity indexov (std::out_of range).
filter(Predicate pred): Sablonova metéda pracujuca s predikatom (lambda vyrazom).
Vytvori nove pole obsahujuce iba prvky vyhovujlce zadaného podmienke.

flatten(): Transformacna operacia pre hierarchické vrstvenie (pole poli), ktora ,,splosti*
viacrozmernu Struktiru do jedného linearneho ResizableArray.

Podpora iteratorov (lterator a Constlterator): Implementécia vlastnych tried
iteratorov s pretazenim operatorov (operator*, operator++, operator!=) a metdd begin()
/ end(). Tymto bola spristupnena podpora pre moderné cykly zaloZzené na rozsahu
(range-based for loops).

1.3 Specializovany in-place Merge Sort (sort())

Navrhnuty a naimplementovany bol Merge Sort striktne upraveny pre pracu na mieste

(in-place) s pomocnou pamat'ovou naro¢nostou iba O(1) pre datovy typ T. Algoritmus
najprv lokalne zoradi samostatné fyzické bloky (DataBlock) pomocou std::sort,
nasledne premietne ich hranice na virtualnu os indexov a hierarchicky ich zlucuje
pomocou rotécie prvkov a presuvacej sémantiky (std::move), ¢im respektuje Specificka
blokovu architekturu kontajnera.



2. Dokumentacia zdrojového kodu

Stcastou vyvoja v letnom semestri bolo vypracovanie komplexnej technicke;j
dokumentacie priamo Vv zdrojovom kode. VSetky metdody boli detailne
zdokumentované podl'a priemyselného Standardu Doxygen. Kazda funkcia obsahuje
jasny opis svojho ucelu, definiciu oc¢akdvanych vstupnych parametrov (@param),
Specifikdciu navratovych hodnét (@return), zoznam vyvolavanych vynimiek
(@throw) a typové parametre Sablon (@tparam). Dokumentacia bola navrhnuté tak,
aby ju bolo moZné automaticky vygenerovat’ do prehladného HTML alebo PDF
formatu, ¢o vyrazne zjednoduSuje udrzbu kodu, zvysuje jeho Citatelnost’ pre ostatnych
vyvojarov a zabezpecuje splnenie formdlnych akademickych kritérii kladenych na
softvérove projekty.

3. Jednotkové testy (Unit Testing)

V nadvédznosti na prisne testovanie zimy bol rozsireny testovaci modul v ramci Google
Test (test_basic.cpp). Boli uspesne overené vsetky hrani¢né a operacné stavy:

« Transforméacie a rozhranie: Overenie spravnosti pridavania dat z r6znych typov poli
cez push_back_all, presnost’ filtracie pomocou lambdy a spravne spravanie iteratorov
v cykloch.

« Hranicné stavy triedenia (SortTest): Scenare SmallArray (zoradenie v ramci jedného
bloku), EmptyAndSingleElement (stabilita pri poliach s velkostou 0 alebo 1),
AlreadySorted (spravanie pri vopred zoradenom poli) a DuplicateValues (stabilita pri
duplicitach).

o Zatazové stavy: Scenar MultipleLevelsMerge potvrdil funkénost” zluCovania na
hraniciach blokov medzi tplne odliSnymi Urovnami Struktiry a scenar
RandomLargeArray uspesne otestoval triedenie masivneho poctu ndhodnych hodnét.

Vsetky unit testy boli tispeSne vykonané a skoncili s navratovym kdédom exit code 0, Co
potvrdzuje stopercentnu validitu spravy pamaite a spravnost algoritmov.

4. Vysledok a zaver

Vysledkom prace v letnom semestri je plne dokoncena, produkéne stabilna a
optimalizovana datova Struktara, ktora ispesne spéja vyhody hierarchického ukladania
dat s flexibilitou Standardnych STL kontajnerov. Implementaciou iteratorov a
hromadnych operacii sa vyrazne zjednodusilo a zmodernizovalo klientske programové
rozhranie.

KId€ovym prinosom tejto fazy projektu je tispeSny ndvrh algoritmu sort(), ktory dokéazal
vyriesit’ netrivialnu ulohu in-place triedenia v nepravidelne rozptylenej pamati bez



potreby dodato¢nej alokacie RAM. Robustnost’ celého rieSenia, jeho pamétova
bezpecnost’ a spravnost’ algoritmov boli spolahlivo overené sadou jednotkovych
testov, ¢im bol projekt uspesne dovedeny do findlneho a ucelen¢ho stavu.
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