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Celociselné bazy tokového priestoru

V letnom semestri som sa snazil najst polynomislny algoritmus. Nakoniec som sa zameral na dva
pristupy. Prvy z nich na rozdiel od algoritmu zo zimného semestra nezarucuje, ze kruznice, ktoré tvoria
bazu, su najkratsie mozné. Druhy pristup sice najde minimdalnu bazu, ale za cenu zhorSenia ¢asovej
zlozitosti, stale vSak polynomidlnej.

Pristup ¢. 1

Nech G = (V, E) je graf, T C F je kostra grafu, D je dimenzia tokového priestoru grafu G a C' je pocet
komponentov grafu G. Dalej nech 7" = E\T. Potom |T'| = D = |E|— |V|+C. Pre kazdé e € T plati, ze
pridanim e do T vznikne prave jedna kruznica. Ked'Ze tychto kruznic je D a vsetky st navzdjom rozne
(linedrne nezdvislé), plati, ze tvoria bézu tokového priestoru G.

V zévislosti od efektivity implementécie sa odvija aj Easové zloZitost, ktord je v najhorSom moZznom
pripade kvadraticka.

Pristup ¢. 2

Nech M je mnozina kruznic velkosti O(|V| - |E|), ktori zostrojime nasledovne:

Pre kazdi hranu (a,b) € FE a vrchol v € V zoberme kruznicu pozostdvajicu z hrany (a, b) a najkratsej
cesty z vrcholu v do vrcholov a a b. Mnozina M obsahuje aspoii jednu bazu tokového priestoru G, ked'ze
kazda kruznica v grafe je linedrnou kombinédciou podmnoziny kruznic z M.

Samotni bazu ziskame tak, Ze z mnoziny M postupne vyberame kruznice od najkratsej, pricom kazd4a
nové kruznica musf byt linedrne nezdvislé od predchadzajtcich.



