Program na vyucbu statistiky

rocnikovy projekt — 2024/25

Report:

PocCas semestra sme sa sustredili na prakticku realizaciu jednotlivych casti nasho
projektu.

Zamerali sme sa najma na vyvoj modularnych minitool-ov, ktoré sluzia na analyzu a
vizualizaciu dat. Tieto nastroje boli navrhnuté tak, aby boli prehladné, intuitivne a
lahko rozsiritelné.

Navrhli a vytvorili sme zakladna struktiru projektu, ktora zabezpecuje rozdelenie
aplikacie na nezavislé ¢asti (moduly), jednoduchu orientdciu v kdde a lepsiu idrzbu
do buducnosti.

Implementovali sme dva plne funkéné minitool-y — kazdy z nich pomaha
pouzivatelom pri analyze dat zadanych scenarov.

Generovanie datovych sad: pouzivatel si vie nastavit typ dat, ktoré budu zobrazené
na grafoch v jednotlivych minitool-och.

Navrhli sme viacstrankovy systém, kde ma kazdy minitool vlastné podstranky, medzi
ktorymi sa da prepinat. Tym sme zabezpecili lepSiu organizaciu pouzivatel'ského
rozhrania.

Zabezpecili sme interaktivitu pomocou dynamickych ovladacich prvkov — napriklad
sliderov, prepinacov, vyberov z moznosti — aby pouzivatel mohol okamzite vidiet
vplyv svojich nastaveni.

Optimalizovali sme rozhranie pre rozne zariadenia (responzivny dizajn), aby bolo
pouzitelné aj na mensich obrazovkach.

Testovali sme jednotlivé Casti, najma vstupy pouzivatela, nacitavanie dat a samotnu
vizualizaciu, aby sme zabezpecili stabilitu a predvidatelné spravanie aplikacie.



Minitool 1: "Battery Lifespan Comparison”

Minitool 1 je graf, ktory zobrazuje Zivotnost batérii dvoch réznych znaciek v
hodinach: Tough Cell a Always Ready. Porovnanie tychto dvoch suborov udajov
pomaha vizudlne urcit, ¢i jedna znacka vSeobecne pontka dlhsiu Zivotnost ako
druha. Mozeme vidiet, ako je zivotnost rozlozend, a identifikovat odl'ahlé hodnoty.

Na implementaciu tohto Minitool-u sme pouzili 3 hlavné kniznice, a to:

+ react-native-gesture-handler (Umozriuje presdvat
nastavenia, ako: Value tool a Range tool)
> Introduction | React Native Gesture Handler
+ react-native-reanimated (PouZiva sa na animécie a

dynamicky rerender)
> Fundamentals | React Native Reanimated

+ react-native-svqg (Pouziva sa pri kresleni samotného grafu a pre
niektoré ¢asti nastrojov.)

> GitHub - software-mansion/react-native-svg: SVG library for React
Native, React Native Web, and plain React web projects.

Vseobecny pohlad na Minitool 1:

Battery Lifespan Comparison
M Tough Cell B Always Ready

= About This Battery Chart
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https://docs.swmansion.com/react-native-gesture-handler/docs
https://docs.swmansion.com/react-native-reanimated/docs/category/fundamentals
https://github.com/software-mansion/react-native-svg
https://github.com/software-mansion/react-native-svg

Hlavna funkcia tohto Minitool-u je nasledovna:

% Dve Specialne tlacidla na triedenie datumu pouzité v grafe nizsie:

> "Sort by Size" - zoradi stipce grafu podla velkosti, od najmensieho

po najvacsi.

Sort by Color Sort by Size
»
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(Vidime, Ze tlacidlo ,Sort by Size” je povolené a stipce grafu su zoradené.)

> ,Sort by Color” - zoradi stipce grafu podla farby firmy.

Sort by Color Sort by Size
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(Vidime, Ze tlacidlo ,Sort by Color” je povolené a stipce grafu st zoradené.)

% Dve tlac¢idla na zapnutie a vypnutie dalSich pomocnych nastrojov:
> Tlacidlo ,Value tool*:
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(Vidime, Ze tlacidlo ,Value tool” je povolené a na obrazovke sa objavil Speciélny ¢erveny nastroj Value
tool.)

> Tlacidlo ,Range tool“:
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Life Span (hours)

(Vidime, Ze tlacidlo ,Range tool” je povolené a na obrazovke sa objavil Specidlny modry ndstroj Range
tool.)

% 4 tlacidla na generovanie udajov pre graf:

> Tlagidlo ,Add bar” prid4 do grafu jeden stipec vybranej firmy s
vybranou dizkou.
Poznamka: graf moze mat maximéalne 20 stipcov.

Add a New Battery

Lifespan (1-130): 100

Tough Cell Always Ready

CANCEL ADD BAR

(Zobrazenie okna na pridanie stipca do grafu)
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(Graf po pridani 1 stipca spoloénosti ,Always Ready” (fialova farba) s dizkou 100)

> Tlagidlo “Remove Last Bar” odstrani posledny stipec grafu.
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(Pociatocny graf po stlaceni tlacidla “Remove Last Bar”)
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> Tladidlo "Generate New Data” vygeneruje novy graf. Stipce grafu
dostanu ndhodnu velkost od minimalnej hodnoty po maximalnu.

Mozete tieZ vybrat, kolko stipcov bude mat kazda firma.

Generate New Data

Min Lifespan: 40

Tough Cell Count: 5
Always Ready Count: 6

CANCEL ‘GENERATE

(Zobrazenie okna na generaciu nového grafu)
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(Novy graf)

> Tlacidlo ,Reset to Initial“ vrati pévodny graf

Life Span (hours)

(Pévodny graf)

Funkénost’ dvoch Specialnych nastrojov pre Minitool 1:

Specialne nastroje Value tool a Range tool vyrazne zlep$uju analytické moznosti pri
praci so stipcovym grafom. Value tool umoZfiuje presne odé&itat hodnotu Zivotnosti v
konkrétnom bode, €o je uzitocné pri detailnej analyze jednotlivych vysledkov. Range
tool zas poskytuje prehl'ad o pocte batérii v zvolenom intervale zivotnosti, ¢im
ulahcuje identifikaciu koncentracii, trendov alebo odchylok v datach. Spolu umozniuju
rychlejSie a presnejSie vyhodnocovanie rozlozenia a kvality vzorky.

% Specialny nastroj "Value tool”:
> Funkcia spociva v tom, Ze zapnete nastroj “Value tool” a potiahnutim
¢erveného Stvorca v spodnej cast zobrazite presnu hodnotu o¢akavanej
Zivotnosti v [ubovolnom bode.
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% Specialny nastroj "Range tool”:

98 112 126

> Funkcia spociva v zapnuti nastroja Rozsah na vyber konkrétneho rozsahu
Zivotnosti. Potiahnutim tchytov zmenite velkost rozsahu alebo ho
posuniete stredom. Pocet batérii v rozsahu sa zobrazi v hornej ¢asti.
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Minitool 2:

Minitool 2 je interaktivny nastroj navrhnuty na analyzu a porovnavanie datovych sad v
kontexte "pred a po". Umoznuje pouzivatelom vizualne zhodnotit dopad urcitej
udalosti alebo zmeny porovnanim dvoch stavov. Nastroj obsahuje dva hlavné
scendre: Cholesterol a Rychlostnd Pasca (Speedtrap).

Vstupna Obrazovka Minitool-u 2:

Po vstupe do Minitool-u 2 sa pouzivatelovi zobrazi prehladna uvodna obrazovka, kde
si moze vybrat, ktory z dvoch dostupnych scenarov chce preskiimat. Tato obrazovka
sluzi ako jednoduchy rozcestnik.

Minitool Two Modules

Explore these interactive tools to learn about data analysis in a fun way!




1. Scenar: Cholesterol:

Tento scenar je zamerany na porovnanie hladin cholesterolu pred a po zavedeni
diéty.
Funkcionalita:

Pri spusteni sa automaticky nacitaju predpripravené datové sady
(cholesterol_set1.json, cholesterol_set2.json) z adreséra data.

Pouzivatel' ma moznost generovat vlastné datové sady pre "Pred diétou" aj "Po
diéte". Pre kazdy stav moze zadat pocet zaznamov, minimalnu a maximalnu hodnotu
cholesterolu. Tieto vygenerované sady sa dynamicky pridaju do zoznamu
dostupnych dat.

Vyber datovych sad:

K dispozicii su dva nezavislé vyberové zoznamy (dropdown menu) - jeden pre déta
"Pred diétou" a druhy pre "Po diéte".

V tychto zoznamoch si pouzivatel méze vybrat ktorukolvek z naéitanych alebo prave
vygenerovanych datovych sad na zobrazenie.

Module One: Cholesterol Level Scenario

= About This Cholesterol Chart

Generate 'Before’ Data Generate "After’ Data
100 100
150 140
250 240
‘Before’ Dataset: ‘After’ Dataset:

Cholesterol Set1 v Cholesterol Set2 b



Vizualizacia:

Dva bodové grafy (dot plot) st zobrazené pod sebou. Horny graf vizualizuje data
"Pred diétou" a dolny graf data "Po diéte".

Oba grafy su synchronizované, ¢o umoznuje jednoduché a priame vizudlne
porovnanie distribucie hodnét a posunu medzi oboma stavmi.

Okrem zakladného porovnania dat ponuka scenar "Cholesterol" aj pokrocilé nastroje
na interaktivnu analyzu priamo v grafoch. Pouzivatel' méze dynamicky segmentovat
data a vizualizovat kltiCové Statistické hodnoty.

Dynamické Boxy (Manualne Vytvaranie)

Aktivacia: Funkcionalita sa zapina prepinacom "Create Boxes".

Pouzitie: Ked je rezim aktivny, pouzivatel' moze kliknut (alebo tuknut) kamkolvek v
oblasti grafu. Na danom mieste sa okamzite vytvori vertikalna deliaca Ciara.
Pridanim dvoch a viacerych Ciar sa priestor grafu rozdeli na segmenty.

Interaktivita:

Kazda manualne vytvorena Ciara je drag-and-drop (da sa presuvat). Pouzivatel ju
moze uchopit za maly ovladac pod osou X a posuntt na novu poziciu.

Nad kazdym vytvorenym segmentom sa automaticky zobrazi pocCet datovych bodov,
ktoré sa v danom rozsahu nachadzaju. To umoznuje okamzitu kvantitativnu analyzu.

Odstranenie: VSetky manualne vytvorené Ciary je mozné naraz odstranit tlacidlom
"Clear All Lines".

Cholesterol Levels - Before Diet
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Cholesterol Levels - After Diet
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Show Data:

Create Boxes:

CLEAR ALL LINES

Show Guides as Boxes: )



Automatické Vodiace Linky (Guidelines)

Pre rychlu Statisticku orientaciu moze pouzivatel zobrazit automaticky vypocitané
vodiace linky.

Aktivacia: Pomocou tlacidiel v sekcii "Guides Type" si pouzivatel moze vybrat
zobrazenie:

Median: V grafe sa zobrazi preruSovana Ciara oznacujuca median datovej sady.

Quartiles: Zobrazia sa tri prerusované Ciary pre prvy kvartil (Q1), median (Q2) a treti
kvartil (Q3).

Zobrazenie ako statické boxy:

Ak pouzivatel aktivuje prepinac "Show Guides as Boxes", tieto Statistické vodiace
linky sa zmenia z prerusovanych ¢iar na pevné, statické deliace Ciary (podobné tym
manudlnym, ale nedaju sa presuvat).

Zaroven sa, rovnako ako pri manualnych boxoch, zobrazia pocty datovych bodov v
segmentoch definovanych tymito kvartilmi alebo medianom. To umoznuje rychlo
zistit, kolko dat sa nachadza v kazdom kvartile.

Cholesterol Levels - Before Diet
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Graph po stlaéeni tlacidla “Median”



Cholesterol Levels - Before Diet
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Graph po stlaceni tlacidla “Quartiles” so zapnutym “Show Guides as Boxes”,

kde medzi niektorymi guidlines su aj obyCajne boxes



2. Scenar: Rychlostna Pasca (Speedtrap)

Tento scenar umoznuje analyzovat rychlost vozidiel pred a po instaldacii opatreni na
spomalenie dopravy (napr. novy radar alebo spomalovaci prah).

Vyber datovych sad:

Pouzivatel si opat vyberd z dvoch samostatnych zoznamov pre déta "Pred" a "Po’,
ktoré obsahuju nacitané aj pouzivatelom vygenerované sady.

Vizualizacia:

V tomto scendri su pouzité dva bodové histogramy (DotHistogramView), ktoré su
zobrazené pod sebou.

horny histogram zobrazuje "Rychlosti Pred" a dolny "Rychlosti Po". Toto usporiadanie
umoznuje priame porovnanie distribucie rychlosti a zhodnotenie efektivity
zavedenych opatreni.

Funkcionalita:
Dynamické nacitanie a generovanie dat:

Podobne ako v prvom scenari, aj tu sa automaticky nacitaju data z JSON suborov
(napr. speedtrap_set1.json).

Pouzivatel si méze vygenerovat vlastné "Pred" a "Po" sady dat zadanim poctu
vozidiel, minimalnej a maximalnej rychlosti.

Ovladaci prvok: Pod grafmi sa nachadza textové pole s nazvom "Interval Width"
(Sirka intervalu). Do tohto pola méZe pouzivatel zadat &iselnt hodnotu.

Dynamické prekreslenie:

Po zadani novej hodnoty do pola sa graf okamzite prekresli. Zadané Cislo urcuje
Sirku kazdého segmentu (intervalu) na osi X.

Vertikalne prerusované Ciary, ktoré vizualne oddeluju tieto intervaly, sa automaticky
prispdsobia novej Sirke.

Zaroven sa prepocitaju a zobrazia pocty datovych bodov (vozidiel) v rdmci kazdého
nového intervalu.



Analyticky prinos:

Zmensenie intervalu (napr. na 2 alebo 3) rozdeli data na mensSie, detailnejsie
skupiny. To moze odhalit jemnejSie vrcholy alebo anomalie v distribucii rychlosti,
ktoré by pri SirSsom zoskupeni neboli viditelné.

Zvacsenie intervalu (napr. na 10 alebo 15) zoskupi data do Sirsich kategérii. To
pomaha ziskat vSeobecnejsi prehlad o trendoch a zistit, kde sa nachadza hlavna
koncentracia dat, pricom sa ignoruje mensi Sum.

Tato interaktivna funkcia dava pouzivatelovi mocny nastroj na explorativnu analyzu
dat, pretoze moze plynule menit "rozliSenie", v akom sa na data pozerd, a tym ziskat
komplexnejsi obraz o situacii pred a po zavedeni dopravnych opatreni.

Vehicle Speeds - April 2002

Vehicle Speeds - Two months later
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Zaver

Vysledkom nasej prace je funkénag, rozsiritelna a dobre Struktirovana platforma
pozostavajuca z viacerych samostatnych nastrojov.

Kazdy nastroj presiel testovanim a je pripraveny na dalSie vylepSenia alebo
nasadenie v realnom prostredi.

Pocas vyvoja sme riesili praktické vyzvy spojené s architektirou komponentoy,
pouzivatel'skym rozhranim aj vykonom, ¢im sme ziskali cenné skusenosti nielen v
oblasti programovania, ale aj timovej spoluprace.
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