Kostry v grafoch

Terézia Strisovska



Ciel

e navrhnit a zbehnut experimenty a uréit ohranicenia pre pocéet kostier v roznych
triedach grafov
o vzhladom na pocet vrcholov

e pracujeme s jednoduchymi, neorientovanymi grafmi

o  bez sluciek a ndsobnych hrdn

e zameranie hlavne na reguldrne grafy



Zakladné pojmy

e podgraf
o graf Y je podgraf grafu X ak plati
m V(YY) © V(X)
m E(Y) © E(X)
o pokryvajici podgraf - V(Y) = V(X)
e strom

o suvisly acyklicky graf
o  strom na n vrcholoch md n - 1 hrdn
e kostra grafu
o pokryvajici podgraf, ktory je strom
o minimédlna mnozina hrdn, ktord prepdja vSetky vrcholy povodného grafu



Zmame ohranicenia, pocty

® cesta, strom - 1 kostra
o cyklus dizky n - n kostier
e kompletny graf na n vrcholoch - n”*(n - 2) kostier - Cayleyho formula

o mnozina v8etkych stromov na n vrcholoch n > < n > <
e k-reguldrny graf na n vrcholoch
o B.McKay < (nk/(n-1))*(n-1) /n 4 16 16 4 4 16
o N. Alon > 2%(n/2) 6 75 81 6 8 100
8 256 392 8 16 696
10 576 2000 10 32 5080
12 2112 9800 12 64 38443
14 4608 | 50421 14 128 298434




Regularne grafy

e genreg - generdtor suvislych
k-reguldrnych grafov na n vrcholoch

o umoznuje generovanie rozdelit na
viacero éasti

o  vystup zapisuje do stiboru alebo na
stdout, ten spracujeme po jednotlivych
grafoch a vypocéitame ich pocet kostier
pomocou Kirchhoffovho teorému

al O S Rep

terezia@terezia-ntb:~/genreg/grafy$S GenReg 22 3

GENREG - Generator fuer regulaere Graphen

22 Knoten, Grad 3, Taillenweite mind. 3

Erzeugung gestartet...

7319447 Graphen erzeugt.

Laufzeit:40.1s 182484.3 Repr./s
terezia@terezia-ntb:~/genreg/grafy$ I

terezia@terezia-ntb:~/genreg/grafy$ GenReg 22 3 -m 1 2

GENREG - Generator fuer regulaere Graphen

22 Knoten, Grad 3, Taillenweite mind. 3

Erzeugung Teil 1 von 2 gestartet...

3425016 Graphen erzeugt.

Laufzeit:18.4s 186344.7 Repr./s
terezia@terezia-ntb:~/genreg/grafy$ GenReg 22 3 -m 2 2

GENREG - Generator fuer regulaere Graphen

22 Knoten, Grad 3, Taillenweite mind. 3

Erzeugung Teil 2 von 2 gestartet...

3894431 Graphen erzeugt.

Laufzeit:21.9s 178071.8 Repr./s
terezia@terezia-ntb:~/genreg/grafy$



Reguldarne grafy s minimdlnym poc¢tom kostier

e obsahuju opakujuice sa podgrafy

e 3-reguldrne )
o podgrafy su prepojené mostami
o vieme urcit predpokladant Struktiru grafu a aj jeho pocet kostier




Plan do buducnosti

popisat 3-reguldrne grafy s maximdlnym poctom kostier

analyza vysledkov pre bireguldrne grafy kde je iba 1 vrchol odliSného stupna
e spustit testy pre bireguldrne grafy s rovnakym poc¢tom vrcholov rozdielneho

stupna

e implementdcia algoritmu na vygenerovanie vSetkych kostier grafu



Dakujem za pozornost
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