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Uvod

Cielom zimného semestra bolo predovSetkym porozumiet principom komunikacie
medzi procesmi a mechanizmom, na ktorych je takato komunikacia postavena.
Déraz bol kladeny najma na analyzu spravania procesov pri zdielani pamate,

na pochopenie problémov suvisiacich so synchronizaciou a na navrh vhodného
modelu komunikacie este pred samotnou implementaciou.

V rdmci semestra bola navrhnuta a Ciastocne implementovana zakladna
infrastruktira komunikacnej kniznice. Konkrétne boli implementované funkcie
com_initialize a com_finalize, ktoré zabezpecuju inicializaciu a korektné
uvolnenie zdielanych systémovych prostriedkov. Sucastou vystupov zimného
semestra bola tiez dokumentacia projektu, ktora formalne popisuje spravanie
systému a sluzi ako podklad pre dalSiu implementaénu fazu v nasledujucom

semestri.

Motivacia

Cielom projektu bolo preskumat, ¢i je mozné realizovat komunikaciu medzi
viacerymi procesmi pomocou zdielanej dynamickej pamate a aké obmedzenia a
problémy z takéhoto pristupu vyplyvaju.

Zdielana pamat’ bola v projekte realizovana pomocou mechanizmu anonymous
memory mapping (mmap anonymous), ktory umoznuje viacerym procesom
pristupovat k rovnakej pamatovej oblasti. Na zabezpecCenie korektného pristupu

k zdielanym datam boli pouzité semafory, ktoré sluzia na riadenie pristupu



procesov ku kritickym sekciam.
Motivaciou nebolo len dosiahnut funkénu vymenu sprav, ale najma detailne
pochopit vnutorné fungovanie pouzitych mechanizmoy, ich vyhody, nevyhody

a vplyv na navrh celého systému komunikacie procesov.

Zakladné funkcie kniznice

Navrhnuty komunikacny systém je pouzivatelovi spristupneny prostrednictvom
jednoduchého aplikaného rozhrania (API), ktoré abstrahuje vnutorné mechanizmy
smerovania sprav a synchronizacie procesov. Pouzivatel kniZnice pracuje vyhradne
s poskytovanymi funkciami, prifom samotna realizacia komunikacie je pine
zabezpedena kniznicou.

Zakladné funkcie kniznice pokryvaju inicializaciu systému, korektné ukoncenie
ucasti procesu a samotnu vymenu sprav medzi procesmi.

Inicializacia komunikacie

Inicializacia systému je realizovana funkciou com_initialize. Jej tlohou je

pripravit kniZnicu na pouzivanie a zapojit dany proces do komunikaéného systému.
Pri volani tejto funkcie proces ziska svoj jednoznacény identifikator (rank),

ktory urCuje jeho ulohu v systéme.

Systém pracuje v modeli server—klient, pri€om proces s rankom 0 vystupuje ako
server a ostatné procesy maju ulohu klientov. Funkcia com_initialize musi byt
zavolana pred vykonanim akejkolvek operacie odosielania alebo prijimania sprav.
Po uspesnej inicializacii je proces povazovany za aktivneho u¢astnika

komunikacie.



Ukoncenie prace procesu

Korektné ukoncenie ucasti procesu v systéme zabezpecuje funkcia
com_finalize. Jej zavolanim proces signalizuje, Ze uz nebude dalej
odosielat’ ani prijimat spravy.

Po ukoncCeni v8etkych klientskych procesov server automaticky uvolni vSetky
zdielané systémové prostriedky. Tym je zabezpec€ené, Ze systém nezanecha

zdielanu pamat ani synchronizacné mechanizmy v nekonzistentnom stave.

Odosielanie sprav

Odosielanie sprav medzi procesmi je realizované funkciou com_send. Volanie

tejto funkcie reprezentuje poziadavku na dorucenie spravy konkrétnemu ciefovému
procesu, identifikovanému jeho rankom.

Komunika&ny model je synchronny — operacia odoslania zostava aktivna, pokial v
systéme neexistuje zodpovedajuca prijimacia operacia. K doru¢eniu spravy dochadza
az v momente, ked kniZnica identifikuje kompatibilnu dvojicu operacii odoslania a
prijatia. Kazdé volanie funkcie com_send je spracovavané nezavisle, o umoznuje

existenciu viacerych €akajucich odosielacich operacii.

Prijimanie sprav

Prijimanie sprav je zabezpecené funkciou com_recv. Jej zavolanim proces vytvara
poziadavku na prijatie dalSej spravy, ktora je mu adresovana.

Ak v systéme zatial neexistuje vhodna odosielacia operacia, proces ¢aka, kym takato

operacia nevznikne. Po vytvoreni zodpovedajucej dvojice je sprava doru¢ena a proces

ziska adresu prijatej spravy spolu s informaciou o jej velkosti.

Multicastova komunikacia



Kniznica poskytuje aj moznost’ hromadného odosielania sprav prostrednictvom
funkcie com_mcast. Tato operacia je konceptualne chapana ako mnozina
samostatnych odosielacich operacii — jedna pre kazdy zu€astneny proces.
Multicastova operacia je povazovana za ukoncenu az vtedy, ked vsetky prislusné
procesy vytvoria zodpovedajuce prijimacie operacie a ddjde k doru€eniu spravy
kazdému z nich. Pokial niektory proces este neprijal spravu, operacia zostava

aktivna.

Zaver

Poc€as zimného semestra bol navrhnuty zaklad komunikacnej kniznice pre vymenu
sprav medzi procesmi pomocou zdielanej pamate. Praca bola zamerana najma na
pochopenie principov medziprocesovej komunikacie a synchronizacie, ako aj na
formalny opis spravania systému.

V d'alSom semestri je planované dokonc¢enie implementacie zostavajucich funkcii
kniznice, ich testovanie a rozSirenie funkcionality systému. Cielom je vytvorit

stabilnu komunika¢nu kniZznicu vhodnu na dal8ie experimentovanie a Studium.
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