Zimny semester

Vysledky prace:

Som urobil program v Python pomocou kniznice Numpy. Program prevedie

sUbor .wav do frekvencénej domény vd'aka FFT (Fast Fourier Transform), kde vykond
z&kladnu redukciu hluku (odstrdanenie frekvencii, ktoré neobsahuju ludsky hlas).
Program potom vykond IFFT (Inverse Fast Fourier Transform) a prevedie vysledny
zvuk do nového suboru .wav (progrom a priklad spracovania sdboru je na Githube
projektu v app — Research).

Vd'aka tomu progromu som sa naucil:

Ako vyzerd digitdlna reprezentacia zvuku: zvukovy signdl v sibore .wav je
reprezentovany ako diskrétna postupnost vzoriek so stanovenou vzorkovacou
frekvenciou. Zvuk mdze byt mono alebo viackandlovy (napr. stereo), pricom
kazdy kandl je samostatny signadl

Ako pracovat s FFT a IFFT: FFT sldzi na prevod signdlu z ¢asovej oblasti do
frekvencnej oblasti, kde je mozné identifikovat jednotlivé frekvenéné zlozky a
Sum. Pouzitim redlnej FFT (rFFT) sa znizuje vypoctovd ndrocnost, ked'ze
spracovavany signal je redlny

Okenné funkcie a blokové spracovanie signalu: Namiesto spracovania celého
signdlu naraz je zvuk rozdeleny na kratsie Useky. Pri blokovom spracovani
vznikaju na okrajoch blokov nespojitosti, ktoré spdsobuju spektralny unik.
Tento problém riesi pouzitie okennych funkcii. V projekte bola pouzitd
Hannova funkciaq, ktord plynule zniZzuje amplitddu signdlu na okrajoch bloku a
vyrazne redukuje artefakty vo frekvencnej oblasti

Prekrytie blokov a overlap-add: Ked'ze okennd funkcia zniZzuje energiu signdlu
na okrajoch blokoy, jednotlivé bloky sa ¢iastocne prekryvaju. Pouzité bolo 50 %
prekrytie.

Dalgie ciele:

Pocas letného semestra vyuzijem svoje nahromadené vedomosti pri vytvoreni
mobilnej aplikacie na redukciu hluku.

Samotny algoritmus na redukciu hluku vyzaduje rozsirenie. Napriklad stabilnd
magnituda pri stabilnej frekvencii vzorka je ovela charaokteristickejSia pre hluk
ako pre ludsky hlas.

Frekvencné limity, pri ktorych je mozné pocut ludsky hlas, sa mdzu zmenit,

pretoZze momentdlne pouzivam Uzkopdsmovy standard z telefénii (300 - 3400
Hz), ale hornd hranicu som zvysil.



